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DALLA MAIL ALLA STRETTA [M BAND

ANCEBOLOGNA o
ANCE | Ferara ANCE | MODENA () cONFINDUSTRIA EMILIA

Collegio Costruttori Edili AREA CENTRO: le imprese di Bologna, Ferrara e Modena

Dall’analisi preliminare alla definizione del progetto di miglioramento/adeguamento sismico dell’edificio industriale:
le principali componenti strutturali da mettere in sicurezza.
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Business Continuity N

Ricerca documentale

Piano di manutenzione

/

Livello di sicurezza finale

(geometria, materiali, verifiche di conformita urbanistica, efc...)

\

Indagini distruttive e non
Restituzione stato di progetto

\

Progetto e realizzazione
Interventi di 2° fase

Laser scanner, ind. geologiche, ect...

Digitalizzazione stato di fatto
B | M - Data file (Fascicolo ASSET)

e

Progetto e realizzazione Verifica di sicurezza sismica dello stato di fatto

Interventi di 1° fase <}:

&
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RILIEVO LASER SCANNER
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Rimessa per manutenzione convogli ferroviari

Interno acquisizione Interno acquisizione

geometrie interferenze impianti
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STRUTTURE PREFABBRICATE

ESEMPIO DI PROGETTAZIONE

Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica
1800 m? corpo uffici
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STRUTTURE PREFABBRICATE

M/ Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica_ Stato di EATTO
1800 m? corpo uffici
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=
STRUTTURE PREFABBRICATE

Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica
1800 m? corpo uffici

\/L [ 7 Trskrone
‘ ol 2

Stato di PROGETTO

| ] e omem Progettazione architettonica

27 LA T
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VISTA 3D — ANGOLO INTERNO  VISTA 3D — ANGOLO ESTERNG

ELEMENTI c/D (C/D)min
PILASTRI
1-2-3-5-6-7-9 100% | = | 60%
4-12-13 100% | = | 60%
8 74% | = | 60%
10-11 (I°) 71% | = | 60%
10-11 (II°) 77% | = | 60%
14-15-16 (I°) 100% | = | 60%
14-15-16 (II°) 100% | = | 60%
20-21-22-23 100% | = | 60%

Progettazione strutturale
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STRUTTURE PREFABBRICATE

IMI Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica' Fasi di lavorazione
1800 m? corpo uffici
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Plinti su pali per controventi

Trivellazione pali Gabbie pali
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STRUTTURE PREFABBRICATE

Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica
IMI .
1800 m? corpo uffici

Fasi di lavorazione

Telai di controvento Realizzazione ultima del miglioramento sismico
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STRUTTURE PREFABBRICATE

Stabilimento produttivo con 8000 m? corpo fabbrica
1800 m? corpo uffici

IMI Computo metrico

Carpenteria metallica— CONTROVENTI : 50 €/mq

PALI TRIVELLATI : 30 €/mq

50
PLINTI : 20 €/mq s

40
ELIMINAZIONE CARENZE STRUTTURALI 35

Collegamenti pilastro-trave e pannelli laterali : 18 €/mq 2(5)

20
15
10

Eliminazione
Plinti carenze

Pali triv.

€/mq Controventi

B Controventi M Palitriv. MPlinti = Eliminazione carenze

&
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STRUTTURE PREFABBRICATE IN C.C.A.

ESEMPIO DI PROGETTAZIONE

Edificio a due piani di 1800 mq adibito ad uffici
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Zuffellato

Dominio di Resistenza \
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STRUTTURE PREFABBRICATE Fasi di LAVORAZIONE

Zuffellato

‘ ‘,l)l‘

%

Collegamenti pilastri con setti

esterni

@ Gabbie pali Armatura setti esterni
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Zuffellato

Realizzazione ultima del miglioramento sismico
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STRUTTURE PREFABBRICATE

Zuffellato

Edificio a due piani di 1800 mq adibito ad uffici

Carpenteria metallica : 17,00 €/mq
PALI TRIVELLATI : 60 €/mq
PLINTI : 40 €/mq

ELIMINAZIONE CARENZE STRUTTURALI
Collegamenti pilastro-trave e pannelli laterali : 18 €/mq

SETTI CLS/ACCIAIO : 35 €/mq

&

60

50

40

30

20

10

Computo metrico

Setti

Eliminazione
Plinti carenze

€/mq Carpenteria
metallica
B Carpenteria metallica ®Pali ®Plinti = Eliminazione carenze M Setti
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

LIQUEFAZIONE DEI TERRENI
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DALLA MAIL ALLA STRETTA [M BAND

Liquefazione Italia

Zone geologicamente suscettibili a liquefazione
allinterno delle quali vi siano stati risentimenti del VI MCS [ ]

Zone geologicamente suscettibili a liquefazione
all'interno delle quali vi siano stati risentimenti del VIl MCS o superiore

7.11.3.4.2 Esclusione della verifica a liquefazione

La verifica a liquefazione puod essere omessa quando si manifesti almeno una delle seguenti
circostanze:

1. eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di
campo libero) minori di 0,1g;

3. profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano
campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

4. depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (NVy)go > 30
oppure gan > 180 dove (Ni)so € il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace
verticale di 100 kPa e ¢.n ¢ il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche
statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

5. distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 7.11.1(a) nel caso di
terreni con coefficiente di uniformita U, < 3,5 ed in Figura 7.11.1(b) nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita U, > 3.5.
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ESEMPIO DI PROGETTAZIONE

Complesso industriale di 6000 m?
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Complesso industriale 6000 m?

Complesso composto da 4 unita strutturali di varia tecnologia costruttiva, muratura 60°/70’, prefabbricati 2000:

»  Palazzina uffici - Struttura portante in muratura di mattoni di laterizio e malta cemento S
K e i:i'i

%
%

» Guidetti Grande — Struttura prefabbricata in c.a./c.a.p.

»  Opificio — Struttura in muratura di mattoni di laterizio e malta cemento

§ (PR

* Mozzo - Martini — Struttura prefabbricata in c.a./c.a.p. N
R i
[ |
| i
‘ ’ ﬁiﬂ:' (
2 |
1 ““"“«' e . gg
b ‘ﬁ‘- e

!_____m (7777 T e | Ty T el ca et T o ;
@ & | ) |
[ = .
Ing. Gianluca Loffredo

ArcHlLmvnG

e ey v sy



E‘&BEEE 06/Settembre/2017
EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Complesso industriale 6000 m?

Complesso B

|
B
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Complesso A
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Complesso industriale 6000 m? Analisi INDICE di LIQUEFAZIONE

5 ¥ Overall Liquefaction Potential Index report

LPI color scheme

W very hign risk

High risk

O ownsk

RO

Total CPT number; 7

71.43% low risk

28.57% high risk

0.00% very high risk
CPTU Potenziale

Liquefazione Ipr.

CPTU1 3,60
CPTU2 440
CPTU3 4,76
SCPTU4 975
CPTUS 10,30
CPTU 6 4,13
CPTU 7 4,50

CPTU pame

Elaborando tutte le prove CPTU, con una Magnitudo di 6,14 ed una PGA di 0,22g, falda a -1,80m dal p.c. si ricavano indici del
potenziale di liquefazione compresi tra 3,6 e 10,3.

&
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Gambale Tegole Mitigazione liquefazione complesso B 3000 m? Progettazione strutturale

FILTRO MICROFESSURATO IN PEAD

St 1994
SEZIONE A=A 1:200
T B — =S — NS — ==o = S GIUNZIONE: LISCIA CON FILETTATURA TRAPEZOIDALE ( @63 — 500 mm)
P Ny ~ LISCIA A SALDARE ( > @500 mm)

DATI TECNICL: |

Diametro tubo: 225 mm - PN 10
Spessore: 13.4 mm
Pressione nominale: PN10

Slot: 0.7 mm

Numero file: 6

Passo: 6 mm

Lunghezza barre standard: 6 m
Portata:1.46 litri/secondo per metro
Open area % =6.99 %

SEZIONE B—B 1200

2800

(o~ (TS
|\ /) |
. T}v / b j ppeia
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Mitigazione liquefazione complesso B 3000 m?

Collegamenti trave-tegolo

Collegamento pilastro-trave-tegolo

&
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Mitigazione liquefazione complesso B 3000 m?

Ringrosso plinto di fondazione Fasciatura con FRP

&
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Mitigazione liquefazione complesso B 3000 m? Fasi di lavorazione

.
KI"l an
iEm

Uscita dreni Perforazione per dreni
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Mitigazione liquefazione complesso A 3000 m? Fasi di LAVORAZIONE

o B Al

Pali MEGA Pali trivellati
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EFFETTI DINAMICI DEL TERRENO

Gambale Tegole Interventi in sovrastruttura Fasi di lavorazione

@ Applicazione resina strutturale Rinforzo FRP Ringrosso plinto con pali
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Complesso industriale 6000 m?

Computo metrico

Gambale Tegole

Complesso A Complesso B
FRP PILASTRI : 30 €/mq ELIMINAZIONE CARENZE FRP PILASTRI : 30 €/mq ELIMINAZIONE CARENZE
STRUTTURALI
MICRO PALI : 100 €/mq STRUTTURALI DRENI:= 180,00 €mq Collegamenti pilastro-trave,
, Collegamenti pilastro-trave, pannelli laterali,
PLINTI : 25 €/mq pannelli laterali,

e tegolo trave : 21 €/mq

tegolo trave : 21 €/mq

180
100 160
80 140
120
60 100
40 Eliminazione *
o 60

20 Plinti carenze 40 Eliminazione

MICRO PALI 20 carenze
0 FRP 0
€/mq FRP
.y
B FRP ® MICRO PALI  m Plinti Eliminazione carenze B FRP ® Dreni Eliminazione carenze

i L Ing. Gianluca Loffredo
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STRUTTURE IN MURATURA

ESEMPIO DI PROGETTAZIONE

EDIFICIO CON FACCIATA ESTERNA VINCOLATA
DALLA SOPRINTENDENZA

Ing. Gianluca Loffredo



06/Settembre/2017

SFARETES

DALLA MAIL ALLA STRETTA [M BAND

STRUTTURE IN MURATURA

Distillerie Moccia
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STRUTTURE IN MURATURA

Distillerie Moccia

Caichi proporzicrdl de masse

06/Settembre/2017

Stato di FATTO
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-X;+e (1,26) (1.26) “X+e (1,22) (1,25)

X (L22) (423) *% (125) (L.29)

we (I.ZI)(LZ)-‘ A%-e (131) (1.34)

¥ +e (142) (1.12)

F%m'}g
180 Copertura con velte a botte
lat t EabedE
A-|ee| -
A 100 |
CATENA ESISTENTE PARETE ESTERNA IN Piostra 100x100
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2 UPN 18 UPN 180,
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7 3 o
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Progetto Strutturale
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STRUTTURE IN MURATURA

Distillerie Moccia Fasi di LAVORAZIONI

, o Controventi interni _
Rinforzo fondazioni Nodo di collegamento

&
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STRUTTURE IN MURATURA

Distillerie Moccia Fasi di LAVORAZIONI

Realizzazione ultima del miglioramento sismico
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STRUTTURE IN MURATURA

Distillerie Moccia

Rinforzo copertura - FRP : 30 €/mq

RINFORZO FONDAZIONI & CORDOLI: 45 €/mq
100

CONTROVENTI INTERNI con FONDAZIONE: 95 €/mq
60

RINGROSSO MURATURA: 12 €/mq 40

20

0

&

Computo metrico

Ringrosso
muratura

Controventi
Rinf. Fondazione
FRP & cordoli
€/mq
B FRP  ®Rinf. Fondazione & cordoli  ® Controventi & Ringrosso muratura

ArcHLvrG

e ey v sy

Ing. Gianluca Loffredo



Z&KNFAHETEE 06/Settembre/2017
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SCAFFALATURA IN ACCIAIO
secondo NTC

ESEMPIO DI PROGETTAZIONE

MAGAZZINO AUTOMATICO VERTICALE
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Ceramica Sant’Agostino

Magazzino automatico verticale

1t Stato di FATTO

\WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA\AVAVAVAVAYA ;‘
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Modellazione strutturale

cale

[

rt

ICO ve

Sant’Agostino
fomat

ZZINOo au

Maga

FARETES

KNLLI. MAIL ALLA STRETTA 4 MANO “‘
Ceramica

Y
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Ceramica Sant’Agostino
Fasi di LAVORAZIONE

Magazzino automatico verticale

ArcHLving Ing. Gianluca Loffredo
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SICUREZZA SCAFFALATURE

Scaffalatura danneggiata

e

Llispettore della scaffalatura o la Persona responsabile della Sicurezza delle attrezzature di magazzinaggio,
valuta i danni e i classifica in accordo con i requisitl delle norme EN applicabili

|
b

Rischio ROSS50 Bomes

b

Scaricare immediatamente tutte
le campate della scaffaalura
danneggiate ed esequire le
riparazioni prima di riutilizzarle

'

|
|
W

W

Rischio AMBRA | <

|
ko

2 Pl =t

Identificare il danno per riparario
Ordinare il materiale sosttutivo
Asgsicurarsi che tutte le posizioni
coinvolte dal danno non vengano
ricaricae dopo che le merci sono
state rimosse

Esequire le riparazicni prima possibile

a
Le riparazioni S€ le nparazion
nece o e e non vengono
sostituzioni di tutt eRequUEE ening, 4
gli elementi E-EttlTE:i"lE ozela
danneggiati sono grﬂ. mimmnu
syolte i
comettamente

b

Ritomo in senvizio

W

Le riparazioni necessanie o le
sostituzioni di tutte le parti
danneggiate sono esaguite
correttanente

"-.

Ritomo in servizio

Rischio VERDE

06/Settembre/2017

Registrare I'estensione e
riverificare nell'ispezions
successiva, che deve avwenire
entro un periodo di 12 mesl

W g
Sela Se non i sono

gravita del cambiamenti, continuare
danno & a monitorare secondo i
aumentata normEdi livelli e intervali

dispezione

Continua il servizio

Ing. Gianluca Loffredo
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R ) SICUREZZA DEI MAGAZZINI — SCAFFALATURE

Un corrente, una mensola o un ripiano € da considerarsi sovraccarico se si & verificata una deformazione
permanente o se la flessione &€ maggiore di quella specificata.

L/200 per correnti di scaffalature porta-pallet e scaffali di acciaio

Per tutte le scaffalature e strutture di scaffali servite da carrello elevatore a forche, la non verticalita sotto
carico non deve eccedere 1/200.
Qualsiasi spostamento oltre tale livello deve essere comunicato al fornitore per un controllo del progetto.

Si deve, inoltre, tenere conto di tutte le ulteriori deformazioni del pavimento dovute a consolidamento e
assestamento del terreno sotto il massetto.

In caso di montanti di scaffalature a mensola, la flessione laterale sotto il carico verticale influenza
sostanzialmente la non verticalita

@ | | |

ArcHLIVING Ing. Gianluca Loffredo
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Modellazione 3D
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Le gravi catastrofi naturali reclamano un cambio di mentalita che obbliga ad abbandonare
la logica del puro consumismo e a promuovere il rispetto della creazione.
«A.Einstein»
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